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Inclusion

de las Competencias Basicas Disciplinares
en los Programas Educativos
de la FCQ-UACH.

Con la finalidad de responder de una
manera eficiente a las necesidades
del entorno en la formacion de
profesionales, la facultad de
Ciencias Quimicas de la Universidad
Auténoma de Chihuahua (UACh)
emprendio un proceso de
reestructuraciéon  curricular, que
implicé una transformacién de fondo
tanto en el numero de programas
educativos que ofrece, como en la
forma de organizacién curricular
y de la promocion del proceso
ensefanza-aprendizaje. Se plantea
el redisefno de los planes de estudio
de los programas educativos, con
principios innovadores pero bajo una
estructura que recupere la tradicion
de la UACh, asegure estandares
de formacion, sea compatible con
la planta docente, la organizacion
institucional y las normas vigentes
sin que sean necesarios cambios
radicales.

En las tendencias actuales
de planeacion curricular, el curriculo
es considerado como una totalidad,
sobre la que influyen factores
materiales, humanos y organizativos
que estan en relacion dinamica
e interdependiente, ubicados
en un contexto social e histérico
determinado.
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El imperativo de la integracion y
combinacién de los conocimientos
(interdisciplina) esta colocado al
orden del dia en los mas diversos
campos del desempeno profesional,
con lo cual se constituye en una
capacidad de comprension que no se
le aporta a los estudiantes por via de
una sumatoria de asignaturas o de
una yuxtaposicion de discursos, sino,
inevitablemente, desde un proceso

formativo que incluya de manera
planificada, los conocimientos,
las habilidades y las actitudes,
integrados en el aprendizaje de
competencias polivalentes.

En un esquema flexible, no
solo se contempla la participacion
del estudiante en la definicion de
su proceso formativo mediante la
seleccion de asignaturas optativas
y de lineas de profundizacién, sino

Figura 1. Descripcién de la Estructura Curricular
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que ademas puede compartir cursos,
seminarios y otras actividades
académicas con estudiantes vy
profesores de distintas disciplinas.
De acuerdo con lo anterior,
la educacion se debe transformar
de un simple proceso de transmision
de conocimientos, a un espacio
de aprendizaje de habilidades
y destrezas, fundamentados en
conocimientos tedricos a partir
de los cuales es posible resolver
problemas relacionados con un
objeto de estudio. Otro componente
importante es la actitud con que
se desarrollen los desempefos
profesionales, puesto que la actitud
es un reflejo de los valores que
poseen los seres humanos. La
combinacién equilibrada de estos
elementos constituye lo que se ha
denominado competencia.
Como se indica en la figura 1, la
estructura curricular de las tres
carreras, tiene tres dimensiones:
1.- Nucleos: basico, profesional y
especifico. Constituyen la primera
dimensién y aglutinan los cursos,
talleres y actividades grupales,
de acuerdo con la generalidad o
especificidad de la formacion que
se pretende lograr. De esta manera,
el nucleo de formacion basica pone
énfasis en el logro de competencias
comunes para cualquier egresado
de la licenciatura de la Universidad
Auténoma de Chihuahua; el nucleo
de formacion profesional ha sido
definido por los académicos del
campo de accion correspondiente;
por otra parte, el nucleo de
formacion especifica constituye el
sello que distingue a un profesional
en el desempefio de una carrera
determinada.

2.- Ejes: instrumental, de contenidos
e integrador. El eje instrumental
agrupa los cursos, talleres vy
otras actividades que constituyen
una herramienta que facilita al
estudiante la adquisicion de nuevos
aprendizajes; el eje de contenidos
constituye el espacio curricular
central que caracteriza al profesional
COMO una persona con conocimiento
profundo del area correspondiente;
el eje integrador agrupa los cursos,
talleres y actividades que permiten

la elaboracion de sintesis a partir
del andlisis de los elementos
identificados en problemas reales o
hipotéticos planteados.

3.- Competencias: basicas,
profesionales y especificas. Como
se ha mencionado, las competencias
son desempefios que denotan el
saber, el hacer y el ser del egresado.
Las competencias basicas han sido
definidas por los académicos de
la UACh en su conjunto y forman
parte de todos los curriculos de
la Universidad, mientras que las
profesionales han sido definidas
por académicos que forman
parte de la DES de salud para el
Quimico Bacteriélogo Parasitélogo;
los del area de Ciencias Basicas
para el Quimico, y los de la DES
de Ingenieria para el Ingeniero
Quimico. Las competencias
especificas han sido definidas por
los académicos que participan en
las areas correspondientes.

Estas competencias deben
estar ligadas a programas
de materias y sobre todo a el
contenido de las mismas, en la
anterior redisefio efectuado en
los programas educativos de
QUIMICO, INGENIERO QUIMICO
y QUIMICO BACTERIOLOGO
PARASITOLOGO, se estructuraron
las competencias profesionales vy
especificas para cada una de las
carreras mencionadas, con Sus
respectivos programas académicos,
sin embargo uno de los aspectos
que quedaron sin cubrir son los
relacionados a los programas
o materias del area basica, las
cuales se ajustaron a algunas
de las competencias basicas sin
corresponder del todo, por lo que en
este proyecto tiene como objetivo
principal generar las competencias
basicas disciplinares (Quimica,
Fisica y Matematicas) y su relacién
con las materias del area basica.

Metodologia

Serealizo la revision de las materias
del area basica y que se comparten
en las carreas que se ofertan en la
FCQ, se tomé como referencia las
competencias disciplinares basicas
del sistema nacional de bachillerato
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y el MCC. Se formaron equipos de
trabajo de expertos docentes en
cada una de las areas se estableci6
la mecanica de trabajo para la
elaboracion de las competencias se
relacionaron las materias basicas
con las nuevas competencias,
se elabor6 la propuesta de
competencias disciplinares basicas
para las carreras de Quimico,
Ingeniero  Quimico 'y Quimico
Bacteriélogo Parasitélogo.

Resultados

Se establecieron competencias
basicas disciplinares de Ciencias
Quimicas, Fundamentos de
Analisis Fisicos, Herramientas
Matematicas. Asi mismo la relacion
de materias basicas se da de la
siguiente forma:

Ciencias Quimicas, quedan ligadas
a esta competencia, Quimica,
Quimica Basica, Quimica Basica II,
Quimica Analitica, Quimica Organica
I y Il 'y Bioquimica. Fundamentos
de Analisis Fisicos, Fisica Basica,
Fisica Basica IlI, Termodinamica,
Termodinamica Quimica y por ultimo
la competencia  Herramientas
Matematicas, Calculo Diferencial
e Integral, Algebra Lineal.
Calculo Multivariable, Ecuaciones
Diferenciales, Métodos Estadisticos,
Programacion y Métodos Numeéricos.
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COMPETENCIAS BASICAS DISCIPLINARES

ompetencia Descripcion

CIENCIAS QUIMICAS Resuelve problemas basicos, tedricos y experimentales de los
fundamentos de las ciencias quimicas para la interpretacion
de la naturaleza quimica de la materia con un enfoque
socialmente responsabile. .

Componentes

* Naturaleza atémica y molecular

* Prediccion e interpretacion de
reacciones

*  Nomenclatura quimica

Dominios Evidencias de desempeno

1. Distingue elementos que estan organizados | « Exposicién plenaria.
en la tabla periddica, asi como sus |+ Resolucién de la guia de estudio individual y/o
propiedades periddicas. grupal.

* Problemarios de manera individual y grupal.

2. Reconoce grupos funcionales en * Examenes escritos
estructuras quimicas * Reportes de laboratorio

» Trabajo en practicas de laboratorio

+ Construccion de moléculas

* Juegos de mesa de nomenclatura

3. lIdentifica condiciones de equilibrio en
reacciones quimicas.

4. Comprende los aspectos cualitativos y
cuantitativos de problemas quimicos

5. Demuestra conceptos, principios y teorias
relacionadas con el area de la quimica.

6. Utiliza las reglas de nomenclatura quimica iR EE R Il
en la designacion de compuestos.

* Aula de clase

7. Emplea procedimientos basicos de
laboratorio, en el trabajo analitico y de

sintesis quimica. + Laboratorio

. . » Biblioteca
8. Reconoce los riesgos en el uso de sustancias
quimicas y procedimientos de seguridad en )
el laboratorio. » Laboratorio de computo

9. Interpreta datos derivados de las
observaciones y mediciones experimentales
relacionandolos con la teoria.
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ompetencia Descripcion

FUNDAMENTOS DE ANALISIS FisiCcOS Resuelve de forma analitica problemas relacionados  con
fendmenos fisicos con lafinalidad de sustentarla comprension

de las ciencias quimicas e ingenieriles
* Leyes clasicas del movimiento.
* Fendmenos ondulatorios

* Fendmenos electromagnéticos
* Leyes de la Termodindmica

Dominios Evidencias de desempeno

1. Comprende los conceptos de particula, | © Pruebas escritas
onda, fuerza, energia y campo para |+ Exposiciones
interpretar y resolver problemas de las |« Realizacion de audios y videos

ciencias quimicas e ingenieriles. * Registro de observaciones
» Series de problemas a resolver
* Registro de procedimientos, observaciones y

2. ldentifica las variables, ecuaciones de
estado y funciones termodinamicas para
explicar procesos fisicoquimicos.

resultados de practicas de laboratorio en bitacora
» Elaboracion de reportes de practicas de laboratorio
» Elaboracion de mapas conceptuales

3. Utiliza indistintamente varios sistemas
de unidades para la resolucion de

problemas. Ambitos de desempeno

o * Laboratorios
4. Reconoce las leyes termodinamicas y las

aplica en procesos fisicoquimicos.
* Salén de clases

5. Utiliza conceptos basicos estadisticos para
tratamiento de datos e interpretacion de |+ Biblioteca
resultados experimentales.

» Laboratorio de computo
6. Reconoce y establece analogias entre los
modelos de la ciencia y la vidareal.

7. Relaciona los fendmenos fisicos con
los procesos que ocurren en sistemas
bioldgicos, quimicos e ingenieriles.

8. Elabora esquemas y graficos de forma
manual y con software de hojas de célculo
(Excel, Open Office y compatibles) que
pongan de manifiesto las relaciones
existentes entre las variables que
intervienen en determinado problema o
situacion experimental.
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ompetencia Descripcion

HERRAMIENTAS MATEMATICAS Resuelve problemas tanto abstractos como aplicados en las areas

Componentes de f|3|§:a y qumyca utilizando .como helrr.amlentells prmmpalses. el
. Sstruciura de funciones Ieng_ugp yllo_s m.etodos’algebralcos, analitico cont!n.uo y numérico,
multivariables analisis infinitesimal (calculo) y modelado matematico.

e Ecuaciones diferenciales
¢ Métodos estadisticos

Dominios Evidencias de desempeno

1. Comunica conceptos con lenguaje *  Pruebas escritas
matematico. * Exposiciones

* Problemas a resolver analiticamente
« Solucionar ejercicios con ayuda de un CAS (Computer

2. Utiliza el razonamiento légico y Algebra System, por ejemplo Mathematica, Minitab)

axiomatico en la abstraccion de

situaciones problema. * Registro de participacion y asistencia
 Examenes departamentales en plataforma
3. Analiza datos mediante herramientas y MOODLE.

paquetes estadisticos y matematicos.

4. Reconoce la importancia de los métodos Giytitosicaldesenpeio

de las matematicas en su quehacer

o ma : ,
proiesiona « Salon de Clases (Presencial y Virtual)

5. Obtiene parametros estadisticos a partir .
de datos experimentales. e Laboratorio de computo

6. Resuelve ejercicios y problemas
inherentes a las areas quimica, fisica y
quimica con herramientas algebraicas y
de calculo.

7. Interpreta el comportamiento de un
fendmeno a partir de su representacion
grafica.

8. Elabora esquemas y graficos de forma
manual y con software especializados
(Mathematica, Excel) que pongan de
manifiesto las relaciones existentes
entre las variables que intervienen
en determinado problema o situacién
experimental.
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Conclusiones.

Por primera vez desde que se
implementd el modelo educativo por
competencias, en la Universidad
Auténoma de Chihuahua, seincluyen
competencias disciplinares basicas
en las areas de matematicas, fisica
y quimica, en los programas de
las 4 carreras con los que cuenta
la Facultad de Quimica, esto dara
certeza alas materias basicas que se
encontraban desarticuladas, dando
comoresultado mayor eficienciaenla
adquisicion de estas competencias y
pertinencia a la imparticion de estas
materias, ademas de dar continuidad
a el desarrollo de competencias de
Educacion Media.
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